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Introducao

Quando utilizamos vetor e/ou matrizes notamos que é possivel armazenar varios dados,
porém de apenas um deerminado tipo para cada variavel.

Com estruturas (structs) podemos armazenar varios dados de tipos diferentes de forma
estruturada, ou seja, podemos criar uma estrutura com varios campos, sendo que cada
campo podera ter seu proprio tipo.

Fazendo uma analogia, em banco de dados podemos criar uma tabela com varios campos.
Cada campo ter um tipo especifico (string, real, inteiro,...). As informacdes que sao
armazenadas em cada linha da tabelasao chamadas de registros. Para isso sao usados
sistemas gerenciadores de banco de dados.

Em Linguagem C#, é possivel formar estes registros usando structs, onde iremos definir
guais sao 0s campos com seus respectivos tipos e depois podemos criar variaveis, vetores
e matriz para armazenar informagdes que serao o registros.
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Sintaxe de uma Struct

Sintaxe para a criagao de uma struct:

public struct <nome da struct>{
public <tipo> <varidvel 1>;
public <tipo> < varidvel 2>;
public <tipo> < varidvel 3>;

public <tipo> < varidvel N>;

}

Onde o nome da struct deve seguir as mesmas regras para definicdo de variaveis (sem
acentuacao, sem espacos, iniciar com numeros e nao conter caracteres especiais)

O tipo pode ser int, double, string, boolean entre outros ou até mesmo uma struct.
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Criando uma Struct

Nome da struct Pessoa

nome idade altura

public struct Pessoa{
public string nome;

publicint idade; < Varidveis(campos)
public double altura;

]

Tipos

Observando a estrutura criada, podemos verificar que quando declaramos uma variavel
gue seja do tipo desta struct, esta variavel podera armazenar o nome, idade e altura de
uma mesma pessoa.
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Declarando variavel do tipo Struct

Para declararmos uma variavel do tipo struct, seguimos as mesmas regras para definiccao
de uma variavel qualquer. A Unica diferenca é que agora iremos declarar uma variavel que
é do tipo de uma struct foi criada pelo programador.

A declaracao de uma variavel é a seguinte:

Pessoa p1;

Onde p1l é a variavel declarada que é do tipo Pessoa, que por ser uma struct, esta variavel
pode armazenar o nome, idade e altura de uma pessoa.

Podemos também declarar varias varidveis, por exemplo se quisermos armazenar o0s
dados de 5 pessoas, podemos usar:

Pessoa p1, p2, p3, p4, p5;
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Atribuindo valores na variavel do tipo Struct

A atribuicao de valores para os campos de uma struct é realizada da seguinte forma:

pL.nome = “Carmilo”; I

pl.idade = 34; nome idade altura
l.altura=1,72; .
P u Camilo 34 1,72

Notem que para acessar um campo da variavel p1, devemos usar o . (ponto) e na
sequencia o nome da variavel (campo).

Caso o usuario digite a informacao, utilizamos os mesmos comandos destinados a entrada
de de dados, como por exemplo:

p2.nome = Console.ReadLline();
p2.idade = int.Parse(Console.ReadlLine());
p2.altura = double.Parse(Console.ReadLine());
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Exemplo 1 - Uso de struct

Neste exemplo apenas ira armazenar os dados de duas pessoas e exibir as informacdes na tela.

i

h

i

public struct Pessoa

public string nome;

public int idade;

public double altura;
static void Main{string[] args)
Pessoa pesscal, pessocaz;

pescoal.
paszoal.

pescoal.
paszoal.

pessoal.
pessoal.

Console

Console

Jirite{"\m\n{e@} com {1} anos de idade e mede: {Z:N2}m de altura “n'\n", pessoal.nome, pessoal.idade, pessoal.altura);
Console.

Readkey();

nome = "Fulana da Silva";
nome = "Cicrano de Tal";
idade = 3\;

idade = EB5;

altura = 1.51;

altura = 1.84;

write{"\n\n{@} com {1} anos de idade e medg: {2:N2}m de altura \n\n", pessoaZ.nome, pesscal.idade, pessoaz.altura);
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Exemplo 1 — Uso de struct - Resultado

Neste exemplo, apenas foram declaradas duas varidveis, onde fora atribuidos valores para
seus respectivos campos e na sequencia foram exibidos os dados.

r

B file)///CfAulas C#fAula5_exemplol/Aula5_exemplol/bin/Debug/Aula5_exemplol.EXE

Fulana da Silva com 38 anos de idade e mede: 1.51m de altura

Cicrano de Tal com 65 anos de idade e mede: 1.84m de altura
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Exemplo 2 — Uso de struct com entrada de dados

Neste exemplo o usudrio devera digitar a data de nascimento (dia, mése ano) e depois exibir na tela.

public struct Data

{
¥

public int dia, mes, ano;

static wvoild Main(string[] args)

1
Data dataMasc;

Console.WriteLine("Data do seu nascimento");
Console.Write("Dia: ");
dataMasc.dia = int.Parse{Console.ReadLine());
Console.Write("Més: ");
dataMasc.mes = int.Parse{Console.ReadLine());
Console.Write("Ano: ");
dataMasc.ano = int.Parse{Console.ReadLine());

Console.Write("\n\nData de nascimento informada: ");
Console.WriteLine("{@}/{1}/{2} “n\n", dataNasc.dia, dataNasc.mes, dataMNasc.ano);

Console.ReadKey();
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Exemplo 2 — Uso de struct com entrada de dados - Resultado

Neste exemplo foi criada uma struct chamada Data, uma variavel para armazenar a data
de nascimento, onde o usuario teve que digitar o dia, més e ano de nascimento e na
sequencia foram exibidos os dados cadastrados.

B file:///C:/Aulas C#/Aula5S_ExemploZ/Aula5_Exemplo/bin/Debug/Aula5_Exemplo2.EXE

do seu nascimento

Data de nascimento informada: 28-6-1978
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Vetor de registros

Nos exemplos anteriores, foram criadas variaveis para cada registro. No entando,
dependendo do problema a ser resolvido, onde exija uma maior numero de registros,
devemos usar vetor.

Por exemplo, suponhamos que queremos armazenar os dados de 35 alunos de uma
turma, o que pensamos inicialmente seria declarar variaveis alunol, aluno2, aluno3,
aluno4, aluno5, alunoé,...., aluno34 e aluno35. Acho que ja conseguem imaginar o
trabalho que vai dar e quantidade de linhas decddigo apenas para a entrada dos dados
desses alunos, correto? Imaginem entdao, se quisermos exibir somente os dados dos
alunos com nota inferior a 7,07 Dessa forma, muitos programadores nao teriam
continuado com esta profissao.

Para solucionar este problema, utilizaremos um vetor de struct, onde apenas com uma
variavel, podemos armazenar varios registros.
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Criando uma struct Aluno
Criaremos uma struct chamada Aluno com os campos nome, matricula e nota.

public struct Aluno{
public string nome;
public int matricula;
public double nota;

‘ nome ‘ matricula ‘ nota \
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Declarando vetor de registros do tipo Aluno

Para declararmos um vetor do tipo da struct Aluno, devemos usar a seguinte instrucao:

Alunol] alunos = new Aluno[35 L awnes

nome matricula | nota

Desta forma esta sendo criado um vetor 0
Chamado alunos do tipo Aluno capaz 1
de armazenar no maximo 35 registros 5
de alunos.

3
Lembrando que o indice (posicao) de um 4

5

elemento no vetor inicia em 0 (zero).

34
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Atribuindo valores no vetor

Para atriubuicao de valores no vetor, seguimos as mesmas definicdes citadas

anteriormente, porém agora devemos
indicar em qual posicao do vetor iremos “

armazenar os dados e em qual campo. el matricula | nota
_ 0 Camila 143 7,5

alunos[0].nome = “Camila”
alunos[0].matricula = 143; ! Adriano 231 4,5
alunos[0].nota = 7.5; 2

3
alunos[1].nome = “Adriano” 4
alunos[1].matricula = 231;

5

alunos[1].nota = 4.5;

E assim por diante... 34
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Atribuindo valores no vetor usando estrutura de repeticao

Usando ainda como base o vetor de alunos, imaginem que um usuario devera cadastrar os
dados dos 35 alunos. Se fossemos fazer um Console.Write e Console. ReadLine para cada
informacao de cada aluno, teriamos muito trabalho, correto?

Portanto, neste caso, utilizaremos uma estrutura de repeticao, uma vez que ja é conhecido
o numero de regsitros que devemos cadastrar.

for (int x=0; x < 35; x++){
Console.Write(“\nNome do {0}2 aluno: ”, x+1); alunos[x].nome = Console.ReadlLine();
Console Write(“Matricula: “); alunos[x].matricula = int.Parse(Console.ReadlLine());
Console Write(“Nota: ”); alunos[x].nota = double.Parse(Console.ReadlLine());
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Exibindo valores do vetor usando estrutura de repeticao

Para automatizar o processo de exibicao dos dados, também utilizaremos uma estrutura
de repeticao.

for (int x=0; x < 35; x++){
Console.WriteLine(“\nNome do {0}° aluno: {1}, x+1, alunos[x].nome);
Console WriteLine(“Matricula: {0} alunos[x].matricula);
Console WriteLine(“Nota: {0:N1}”, alunos[x].nota);

Obs.: Vale lembrar que neste caso sabemos a quantidade de elementos vdlidos no vetor.
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Exemplo 3 — Vetor de struct

public struct aluno

i
public string nome;
public int matricula;
public double nota;

h

static void Main{string[] args)
i
const imt TAM = 5;
Aluno[] alunos = new Aluno[TAM];

Console.Writeline("**** CADASTRANDO OS DADOS **==\n"}):
for {(int x=8; x < TAM; x++){

Console.Write("wnMNome do {@}2 aluno: ", x+1); aluncs[x].nome = Console.Readline(};
Console.Write("Matricula: "3; aluncs[x].matricula = int.Parse(Conscle.Readline());
Console.Write("Nota: "); aluncs[x].nota = double.Parse{Conscle.Readline));

by

Console.Clear();

Console.WriteLine("#=++ EXIBINDO 05 DADDS *++#yn");

for (int x=8; x < TaM; x++){
Console.WriteLine{"\nNome do {8}2 aluno: {1}", x+1, alunos[x].ncme);
Console.WriteLine{"Matricula: {@}", alumos[x].matricula);
Console.WriteLine{"Mota: {@:M1}", alunos[x].nota);

}

Console.Readkey();
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Exemplo 3 — Vetor de struct - Resultado

=

B filey///C:/Aulas C#/AulaS_Exemplo3/AulaS_Exemplo3/bin, B file:///Ci/Aulas C#/Aula3_Exemplo3/Aula_Exemplo3/bin/D

s CADASTRANDO 0Of DADOS e s EXIBIMDO OS5 DADOS e

aluno: Jun Mome do 12 aluno: Jun
823 Matricula: 823
Mota: 8.2

1 : aluno:
246 { 246

. aluno:
a3’ { 943

. aluno:
Sy i 245

aluno: Luis Fernando . E%g“ﬂ= Luis Fernando

27
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Exemplo 4 — Passando registro por parametro

Neste exemplo sera
enviado um registro
por parametro para
o método
exibirDados.

Este método ira
receber o registro e
ira exibir os dados
gue estao
armazenados neste
registro.

public struct Livro {
public string titulo;
public int ano;
public fleat preco;

¥

static wolid Main({string[] args) {
Livro livro;

Console.WriteLine("**=* CADASTRANDD UM LIVRD *=*=\,n");

console.write("\nTitule do livro: ®); livro.titule = Console.ReadLine();
Console.Write{"wnano de Lancamento: "); livro.ano = int.Parse{Conscle.ReadLine()});
Console.Write{"wnPreco: "}; livro.preco = float.Parse{Console.ReadLine());

console.WriteLine("\n\n\n**** EXIBINDO OS DADOS DO LIVRD ***%¥\n");
exibirDados(livro);

Console.Readkey();
1

static woid exibirDados(Livro 1) {
console.WriteLine("\nTitule do livro: {8}", l.titule);
Console.WriteLine("\nano de Lancamento: {8}", l.ano);
Conzole.WriteLine("\nPreco: RE{8:N2}", l.preco);
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Exemplo 5 — Passando registro por parametro - Resultado

Com o resultado apresentado, nota-se que a sequencia que foram digitadas as
informacdes de um livro e na sequencia foram exibidos todos os dados desse livro.

B fileyf/CfAulas C#/Aula5_Exemplod/AulaS_Exemplod/bin/Debug/Aula5_Exemplod.EXE
o CADASTRANDO UM LIVROQ o0«

Titulo do livro: Ligica de Programacio
Ano de Lancamento: 2813
Pregco:= 54,97

a0 EXTBINDO OS5 DADOS DO LIURD xxoex

Titulo do livro: Ligica de Programagdo

Ano de Lancamento: 2813
Pregco: R554.99
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Neste exemplo foi criado um
Método chamado cadastrarlLivro,
gue sera responsavel por realizar a
entrada de dados e retornar todos
os dados cadastrados para o
método principal.

Na sequencia os dados serao
exibidos.
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public struct Livro

{
public string titule;
public int anc;
public flcat preco;

by

static vold mMain(string[] args)

{
Livro livro;
livro = cadastrarLivro();
exibirDados(livro)};
Console.ReadKey();

b

static Livro cadastrarLivrol)

{
Livro 1;
Console.mriteLine("**** CADASTRANDD UM LIWRD **==,n"};
Console.Write("wnTitule do livro: "); l.titule = Conscle.ReadLine();
Console.write("wnano de Lancamento: "); l.ano = int.Parse(Conscle.Readline(});
Console.Mrite("\nPreco: "}; l.preco = fleoat.Parse(Console.Readline(}};
return 1;

1

static vold exibirDados(Livro 1)

{

Console.writeLine(™Ywn\n'\n**%% EXIBINDO OS DADOS DO LIVRD **==\n"});
Console.WriteLine("nTitulo do livro: {e}", 1.titula);
Console.writeLine("vnano de Lancamento: {e}", l.ano);

Console.writeLine("\nPreco: RE{@:M2}", l.preco);
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Exemplo 5 — Método que retorna um registro - Resultado

O método que realiza o cadastro de livro, possui uma variavel auxiliar do tipo Livro para
armazenar os dados digitados pelo usuario.

) B file/f/C/Aulas C#/Aula5_Exemplo3/Aulad_ExemploS/bin/]
Logo ap0ds todas as entradas serem e CE DT TR0 M TTUTO

realizadas pelo usuario, este método

Titulo do livro: O grande herdi

cadastrarlivro retornara para o método
Ano de Langamento: 1787

principal um registro com todas as Preco: 29,48

informag¢des de um livro, cujos valores

serdo atribuidos em outra variavel (livro). gk UL EIIEE AL R

Titulo do livro: O grande herdi

Ano de Lancamento: 178%
Preco: R529.48
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Vetor de registros

Como na maioria dos casos temos que armazenar um determinado numero de registros,
ou seja, por exemplo armazenar varias informacdes de varias pessoas, podemos unir as
duas técnicas ja apresentadas, surgindo assim um vetor de registros.

Como exemplo, usaremos como base a struct do exemplo 5 (Livro).

Livro[ ] livros = new Livro[5];

indices/Posi¢des \ titulo ano P
0 Légica em C# 2013 89,90
1 Flash CS4 2012 55,90
2 (| Guiacss 2000 22,90

Conteudo do registro da linha 2



Exemplo 6 — Cadastro e
exibicao de dados usando
vetor de registros

Neste exemplo, o objetivo é cadastrar 3
registros de livros e exibir todos os dados
dos livros cadastrados

Observem que foi necessaria a
declaracao de apenas 1 variavel para
armazenar os 6 livros, sendo que cada
livro possui 3 informacoes.
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public struct Livro
{
public string titulo;
public imt amoj
public float preco;
H
static woid Main{string[] args)
{
const int TaMm = 33
Livro[] liwros = new Livro[TaM];
Console.Writeline(™\n**="* CADASTRANDO LIWVROS =*=*) N7
For (int = = 8} x <« TaM; x++)
livros[x] = cadastrarLivrol);
Console.Writeline("\nin\n**=* EXIEINDO 05 DADOS DOS LIVROS =*=*) L H
exibirDados(livros);
Console.Readkey();
H
static Livro cadastrarLiveol)
{
Livro 1;
Console.Write("wnTituls do livro: ") l.titulo = Console.ReadLine{);
Console.write("amo de Lamcamento: ")) l.ano = int.Parse(Console.Readiine());
Console.Write("Preco: ") l.preco = float.Parse(Console.Readline(]));
return 1;
H
static wold exibirDados(Livra[] 1)
{
For {(int = = 8; x <« l.Length; x++)
{
Console.WriteLine{ " \ntTitule do liwro: {8}7, 1[x].titulo);
Console.writeline("\tano de Lancamento: {8}7, 1l[x].amo);
Console.Writeline("\tPreco: RE{BIN2}", 1[x].preco);
H
1
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Exemplo 6 — Cadastro e exibicao de dados usando vetor de

registros W filey///C:/Aulas C#/Aula5_Exemplo6/Aula3_Exemplo6/bin,

o . s CADASTRANDD LIUROS s

Foram digitados os dados de todos os livros

na sequéncia todas as informacées de todos os Egn;;;:z;.,? segredo
: 3?.688

livros foram exibidas na tela

do livro: Ceholinha
Lancamento:= 1784

: 25,90
Podemos notar que o método cadastrarLivro i do livro: Doki

Langcamento: 28108
retornara umregistro que serda armazenado na rego: 87,09

posicdao x do vetor (no método principal-main).
sxsex EXIBINDO OS DADOS DOS LIUROS sewexx

- . Titulo do livro: 0 Segred
E para exibir os dados, foi passado o vetor de fino de Langamento: 205

Preco: R%37.88

livros por parametro para o método exibirDados

Titulo do livro: Cebolinha

exibir as informacdes de todos os registros B o papgagento: 1368

Titulo do livro: Doki
Ano de Langamento: 2018
Pregco: R%87.89
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Matriz de registros

Também é possivel criar uma matriz de registros. Sendo assim, em cada posi¢ao da matriz
é possivel armazenar varios dados de tipos diferentes.

Livro[, ] livros = new Livro[5,4];

Nesta matriz existe 20 (5x4) estando em posicoes para armazenar em cada posicao um
livro, com todas suas respectivas informacdes.

Imaginem uma estante com essas dimensdes/reparticoes e um livro estando colocado em
cada posicao desta prateleira, é dessa forma que podemos visualizar.
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Exemplo 7 — Cadastrando e Exibindo matriz de registros

Neste exemplo, no método
Main, que esta realizando
chamadas aos métodos
cadastrarlLivro e exibirDados.

Logo apds o usuario digitar
os dados dos 6 livros, serao
exibidas todas as informacdes
destes livros no formato
visual de uma matriz.

public struct Livro

i
public string titulo;
public int ano;
public float preco;

H

static wvold Maini(string[] args)
i
const imt MUM L
Livro[,] livros

3, NUM C = 2;
new Livro[MNUM_L, NUM_C];

Console.WritelLine("\n®+** CADASTRANDD LIVROS **=+\n"};
for (int 1 = @; 1 < NUM_L; 1++)

{ for {(int c = @; c « NUM_C; c++)
{
livros[1l,c] = cadastrarlivrol);
hy
h

Console.Clear();

Console.WritelLine("\n*+** EXIBINDOD 05 DADDS DO5 LIVROS #**+#\n"};
exibirDados(livros);

Console.ReadKey();
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Exemplo 7 — Cadastrando e Exibindo matriz de registros - continuacdo

static Livro cadastrarLivrof)

i
Livro 1;
Console. Write("'nTitulo do livro: "); l.titulo = Console.Readline();
Console.Write("&no de Lan¢amento: “); l.ano = int.Parse(Console.Readline());
Conzole.Write("Preco: "); l.preco = float.Parse({Console.Readline());
return 1;

¥

static void exibirDados{Livro[,] 1v)

1

int px=3, py=3; f/varidveis para controlar a posicdo do cursor na tela
for (int 1 = 8; 1 < lv.GetLength(@); 1++)

i
for {int ¢ = @; ¢ < 1lv.GetlLength({l); c++)
i
Conzole.SetCursorPosition(px, py+l);
Conzole.Write("\tTitulo: {@}", 1v[l,c].titulo};
Conzole.SetCursorPosition{px, py+2);
Console.Write{"\tAno: {@8}", 1v[l,c].ano);
Console.SetCursorPosition{px, py+3);
Console.Write("\tPreco: RH{8:M2}", 1v[l,c].preco};
pr += 25; //para deixar um espaco a direita p/f proximo registro
h
px = @; ffquando pular de linha retonar na posigdo inicial
py += 5; J/fguando pular de linha, pular 5 linhas a partir da posicdo atual
h
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Exemplo 7 — Cadastrando e Exibindo matriz de registros-Resultado

5 files///C:fAulas C#/AulaS_Exemplo7/aulas e A 1ado esquerdo temos o resultado apresentando as
hoeex CADASTRANDO LIUROS  seveve informacgdes digitadas pelo usuario.

do livro: Liveo 1

53"53“3"“: 2081 Abaixo temos o resultado da apresentacao dos dados.

do livro: Liveo 2
Lancamento: 2802
38,80

B filey/f/C:/Aulas C#/Aula5_Exemplo?/Aula5_Exemplo?/bin/Debug/Aula5_Exemplo?.EXE

s EXIBINDO Of DADOS DOS LIUROS s
do livro: Livro 3
Lancamento: 28083 . . .
46 .90 Titulo: Livro 1 Titulo: Livro 2
Ano: 2881 Ano: 20082

do livro: Livro 4 Preco: R$28.88 Preco: R538.88

Lancamento: 2804
50,88

Titulo: Livwro 3 Titulo: Livro 4
Ano: 2083 fino: 280084

do livro: Livro 5 P . RE4P. AR P e a Be
Lancamento: 28605 reco 740, Feco 258,

68,80

Titulo: Livro 5 Titulo: Livro b
do livro: Liveo 6 Ano: 2805 Ano: 2086
Langamento: 2886 Preco: R%68.88 Preco: R578.88
78,80




Cetec  CevroParaSouza SsAorauLo BRASIL

Capacitagoes PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Bibliografia

 MSDN, Microsoft. Guia de Programacao C#. Disponivel:

< http://msdn.microsoft.com/pt-br/library/vstudio/ah19swz4.aspx >. Acesso em 23
abr 2013

< http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa288471(v=vs.71).aspx >. Acesso em 25
abr 2013

* http://www.dotnetperls.com/struct



