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Linguagem de Programacao C#

“C Sharp”, é uma linguagem de programacao, da Plataforma .NET, derivada de C/C++,
simples, moderna e orientada a objetos.

Possui o poder do C/C++ aliado com a alta produtividade do Visual Basic.

E distribuido juntamente com Microsoft Visual Studio.NET, e tem acesso a toda a

plataforma do Next Generation Windows Services (NGWS), que incluem uma poderosa
biblioteca de classes e um mecanismo de execugao comum.

E a linguagem nativa para .NET Common Language Runtime (CLR), mecanismo de
execucao da plataforma .NET. Isso possibilita a convivéncia com varias outras linguagens
especificadaspela Common Language Subset (CLS).
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Linguagem de Programacao C#

Para o desenvolvimento deste material, estaremos utilizando a versao Microsoft Visual C#
2010 Express, que é gratuita para estudo e atendera aos nossos propositos.

A Linguagem CH# é sensitive case, ou seja, faz a diferenca de letras minudsculas com
maiusculas.

Por exemplo: prova é diferente de Prova, que é diferente de PrOVa, e assim por diante.

Link para download do programa Microsoft Visual C# 2010 Express:

http://www.microsoft.com/visualstudio/ptb/downloads#d-2010-express

Apods o download, instale o programa para dar continuidade na aula.
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Tela Inicial do Microsoft Visual C# 2010 Express

Logo apds a instalacao do programa, ao inicia-lo, sera exibida a seguinte tela:

@ Start Page - Microsoft Visual C# 2010 Express =
File Edit View Debug Tools Window Help
A~ Z @] & B[99 -0 | b ]opm - | R e BB -

V.7l Start Page X ~ Solution Explorer > X

g @

g Microsoft

2 1

Q& Visual C# 2010 Bxpress
Get Started ~ Latest News
@ New Project...
= Welcome Learn Upgrade
@ Open Project...
pennaeea——— s - Welcome to Visual C# 2010 Express
Recent Pro_jects The tradition continues! Visual C# 2010 Express helps developers quickly create
exciting interactive applications for Windows. With the new Visual C# 2010 Express
development environment, improved performance, and lots of new features, moving
from great idea to great application has never been easier. Kick off your learning at the
Beginner Developer Learning Center, or find the latest and coolest projects on
Coding4Fun.
Beginner Developer Learning Center
Coding4Fun
- More on Visual C# 2010 Express
[¥] Close page after project load
[¥] Show page on startup —
Output > X
Show output from: -l ‘ &= \

B Error List JEJel

Ready
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Criando um projeto

Para iniciarmos o desenvolvimento temos que criar um novo projeto. Para isso, cligue em

F”e 9 New Pro-ieCt' Start Page - Microsoft Visual C# 2010 Express
= | File | Edit Yiew Debug Tools Window Help
——> | i3] New Project... Ctrl+Shift+N |
] Open Project.. Ctrl+Shift+0
[ Open File... Ctrl+0
Close

Close Solution

A Save Selected Itemns Ctrl+5

Save Selected Items As...
@ SaveAll Ctrl+Shift+S
Export Template...

l Page Setup...

= Print... Ctrl+P
Recent Files 2
Recent Projects and Selutions L

Exit Alt+F4
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Criando um projeto

Logo apods selecionar a opgdao de novo projeto, sera exibida uma janela para escolher o
tipode projeto que deseja desenvolver.

Para nossos estudos neste curso, estaremos utilizando o tipo de projeto para aplicacao
console. Para isso basta selecionar Console Application, colocar um nome para o projeto
Aulal_Exemplol1 (no lugar de ConsoleApplication1 na parte inferior da janela) e clicarem OK.
Estaremos adotando este padrdao aos nomes dos projetos, para facilitar a identificacao dos
mesmos durante o curso.

@ Windows Forms Application Visual C#
Eﬁ/ WPF Application Visual C#
 — -Eﬂﬁ Console Application Visual C#
Class Library Visual C#
WPF Browser Application Visual C#
Empty Project Visual C#
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Ambiente para Desenvolvimento

O ambiente entdo estara preparado para o desenvolvimento do projeto, onde teremos na
regiao central da tela a drea de desenvolvimento (1), ao lado direito na tela o Solution
Explorer (2) e Properties (3), e naregido inferior Error List e Output (4) .

Aulal_Exemplel - Microsoft Visual C# 2010 Express = ﬂ
File Edit View Project Debug Data Tools Window Help
el ER= e 1 I R e N i ) . = T )

Db e R[22

"M Program.cs X b Solution Explorer v qx
Ell 5 Aulal_Exemplol.Program ~ | 5% Main(string[] args) A2 & E
Flusing System; + ; Sclution 'Aulal_Exemplol’ (1 project)
g System.Collect G = N 4 |5 Aulal Exemplol
ing System.Ling 4 [ Properties -
using System.Text; #] Assemblylnfo.cs 2
namespace Aulal_Exemplol 4 L References
{ 3 Microsoft.CSharp
class Program £ +3 System
«3 System.Core
tatic veid Main(string[] args) < System.Data
{ 1 +3 System.Data DataSetExtensions
} <3 System.Xml
«3 System.Xml.Lin
, } System.Xml.Ling

<] Program.cs

Aulal_Exemplol Project Properties

- M=
Project File Aulal_Exemplol.csproj
Error List - 1 x
@ 0Ermors ‘ .1\ 0 Warnings | (i) 0 Messages 3
Description File Line Column | Project
- Project File

The name of the file containing build,
_‘,3 Error List [§ = el configuration, and other information about the ...
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Ambiente para Desenvolvimento

Em Solution Explorer ¢ mostrada a estrutura de pastas e arquivos do projeto, sendo que o
arquivo Program.cs sera o arquivo que estaremos editando para o desenvolvimento do
nosso primeiro exemplo.

Em Properties é possivel visualizar e alterar as configuracbes do projeto, como por
exemplo, o nome do projeto, framework, tipo de saida e algumas outras propriedades.

Em Error List sera o local onde aparecerao os erros de compilacdo que vierem a ocorrer
durante o desenvolvimento dos projetos. O processo de compilacdao tem a funcao de
verificar se o codigo fonte desenvolvido, possui algum erro. Caso tenha algum erro, o
mesmo sera listado neste espaco e consequentemente facilitando assim o entendimento
do erro para que possamos soluciona-lo.
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Ambiente para Desenvolvimento

Em Output sera um dos locais possiveis para saida de dados n a execucao do programa, ou
seja, todos os comandos que utilizarmos para exibir informacdes para os usuarios podem
ser exibidos neste local. O padrdao que estaremos utilizando como saida de dados é uma
janela de Console. Para alterar a saida de dados, temos que configurar as propriedades do
projeto.

Na regidao de desenvolvimento do codigo fonte, quando criamos um projeto com um tipo
especifico, o software ja tras algumas linhas de cddigo ja preenchidas. Este codigo é a
estrutura padrao bdsica para o desenvolvimento de um projeto deste tipo.
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, . ~ -lusing System;

EStrutura baS|Ca padrao using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using serve para carregar as bibliotecasdo sistema,

-lnamespace Aulal Exemplol

ou seja, muitas funcdes e comandos ja estao

1
prontaspara serem utilizadas, portantotemos que | 5 21355 Frogram
carrega-lasno projeto para que possamos usufruir. | = static void Main(string[] args)
1
|
namespace é o nome dado ao ambiente de ) i
desenvolvimento do projeto. Em um projeto }

podemos criar varios arquivos e com isso para cada arquivo criado, utilizaremos o mesmo
namespace, facilitando assim a organizacao do projeto.

class diretiva utilizada em linguagem orientada a objetos para identificaro tipo de objeto
a ser modelado e o arquivo deverd ter sempre o mesmo nome da classe.
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Estrutura basica padrao

static void main (string[] args) é o cabecalho do método principal do projeto, ou seja, no
momento da execucdao do projeto, sera executada a sequencia légica de comandos que
estiverem escritas a partir do inicio do desenvolvimento deste método. O nome deste
método é main.

As chaves “ {} ” servem para delimitar um bloco de instrucdes, o inicio e término de
métodos, classes, namespaces ou comandos.

Iremos observar também que o ponto-e-virgula “;” é fundamental para indicar o final de
muitas instrucdes (comandos). Poderiamos escrever um programa com varias instrucoes
em apenas uma linha, visto que o ponto-e-virgula faria as delimitacdes entre as
instrucdes. Mas para um bom entendimento e organizacao do cdédigo fonte, geralmente é
usada uma instrucao por linha.
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Primeiro exemplo “Hello World”

Para nosso primeiro exemplo, estaremos desenvolvendo um programa que exiba na tela
uma mensagem classica para todos que iniciam um curso de programacao, o famoso
“Hello World!”. E para isso estaremos acrescentando duas linhas de cdédigo dentro do
método principal (main). “Dentro” significa estar entre as chaves do método main.

Console Write("Hello World!");
Console.ReadKey();

Depois de incluir estas duas linhas, temos que verificar se o cddigo digitado esta correto, e
estando correto, executar o programa. Para isso temos que clicar em Debug - Start
Debugging ou pressionar a tecla F5 ou ainda clicar no simbolo indicado abaixo, na barra

de ferramentas.
Eile Edit View Project Debug Data Tools Window Help

Pl S o % a@B 9 - - b | (B opm -] A s BB .

I
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Primeiro exemplo “Hello World” - Tela

Logo apds digitar as instrucdes indicadasanteriormente, o cédigo fonte fica assim:

Program.cs X » Solution Explorer

ﬁhulal_&templnlﬁmgram 2* Main(string[] args) | e E | =]
-lusing System; :; Solution 'Aulal_Exemnplol' (1 project)
using System.Cocllections.Generic; 4 ] Aulal_Exemplol
using System.Ling; > |=d| Properties
using System.Text; . il References
#] Program.cs

-Inamespace Aulal Exemplol

1

= class Program

1

static void Main(string[] args)

1

Consocle.Write("Hello World!™);
Consocle.ReadKey();

Properties
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Primeiro exemplo “Hello World” — Resultado

Logo aparecera uma janelade console, com a mensagem “Hello World!”.

B filey/fC:fAulas C#/Aulal_Exemplol/Aulal_Exemplol/bin/Debug/Aulal_Exemplol.EXE l = | = |£?-J

=

m |

Observe que no titulo desta janela possui um endereco a um arquivo executavel gerado
apos a execucao, ou seja, foi criado o arquivo executavel do projeto.

Va até a pastaindicada e dé um cliqgue no arquivo Aulal_Exemplol.exe.

Nota: O arquivo executavel é o produto (software) que serd disponibilizado para os
usuariosque utilizarao o programa, e o codigo fonte nao podera ser disponibilizado.
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Primeiro exemplo “Hello World” — Comandos

Duasinstrucdes foram utilizadaspara que obtivéssemos este resultado, que foram:

Console.Write(“Hello World!”) ;
Responsavel por exibir uma mensagem da tela.

Console.ReadKey() ;
Responsavel por pausar a execucao do programa.

Muitas outras instrucdes serdao vistas durante o curso, mas nao todas, pois como sera
percebido, existem muitas bibliotecascom muitos recursos prontos para serem utilizados.
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Salvando o projeto pela primeira vez

—> | File  Edit View Project Debug Data Tools Windc

2 Mew Project... Ctrl+Shift+ N
Para salvar o projeto para clicar em File > Save All & Open Project... Ctrl+ Shift+ O
[ Open File... Ctrl+0
. e . Add [
Na sequencia ira aparecer uma janela, com alguns o
ose

Close Solution

L}
31
=l SaveProgram.cs Ctrl+5

Save Program.cs As...

campos para serem preenchidos (Nome do Projeto,
Local onde deseja salvar e Nome para a Solugao).

Feitoisso basta clicar em Save. — @ saveall Ctrl+Shift+S
Export Template...
H  Page Setup...
r [y Print... Ctrl+P
Save Project M 3
Fecent Files ]
Mame: Aulal_Exemplol2 Recent Projects and Solutions ]
Location: Ch\Aulas C# - I Exit Alt+F4
Solution Name: Aulal_Exemplol2 Create directory for solution
Save ] l Cancel ]
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Erros em tempo de Compilacao

Caso a sintaxe (regra) de alguma instrucao for escrita errada, na prépria linha de comando
ira aparecer um sublinhado em vermelho, alertando que algo nao esta escrito
corretamente, ai basta analisar.

Caso nao perceba que tém algo de errado, e tentar executar o programa, o compilador
acusaraum erro. E sé conseguira executa-lo depois que fizer as correcdes necessarias.

Por exemplo, se esquecer o ponto-e-virgulado final da instrucao, ou escrever o comando
em letras minusculas, ou esquecer de colocar aspas para exibir o texto, entre outras mais
que aconteceraoduranteo curso.

Console.Write (“Hello world!”)
console.write (“Hello world!”);
console.write (Hello world!);
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Erros de compilacao
progam.cs” < [

’ 418 Aulal_Exemplol.Program

“using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;

-lnamespace Aulal_ Exemplol

1
- class Program
1
- static wvoid Main(string[] args)
1
Conscle.write("Hello World!™)
Conscle.Readiey();
¥
¥
¥
100% -

Centro PavtaSouza. “N\SSAOPAULO
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Ao compilar/executar este exemplo (F5), aparecera
uma janela perguntando se quer continuar e
executar a versao anterior antes da modificacao
(opcdo Sim), ou se ndo quer executar e verificar o
que estd de errado no cédigo atual (opcdao Nao).
Vamos entao clicar sempre em Nao, para que
possamos analisaros erros e corrigi-los.

Neste exemplo, quando compilar o programa, os
erros encontrados serao listados. Entdo, basta

realizar as correcdes sugeridas e compilar/executar
novamente.

Q 2Errors | 1\ 0 Warnings | (i) 0 Messages
Description

@1 ‘'System.Console' does not contain a definition for 'write'
@D 2 ; expected

&~

. - . A A
File Line Column

Project
Program.cs 12 a Aulal_Exemplol
Program.cs 12 42 Aulal_Exernplol

FEDERAL
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Erros em tempo de Execucao

Este tipo de erro é gerado quando por exemplo, o usuario esta utilizando o programa
(executavel) e ele digitaum letra em um campo onde era para ser digitado um numero.

Neste caso, a execu¢ao do programa sera encerrada e aparecera uma informag¢ao com o
possivel erro ocorrido. Sendo assim, como o usuario nao tem acesso ao cédigo fonte, tera
gue solicitar ao programador que analise este erro e solucione o problema.

Na Linguagem C#, existem mecanismos para tratamento de erros em tempo de execucao.
Este assunto iremos tratar posteriormente.
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Tipos de Dados

Antes de continuarmos com o desenvolvimento de projetos, precisamos saber e entender
algumas particularidades da estrutura da linguagem C#, como os tipos de dados, comando
de atribuicdao, operadoresaritméticos, operadoresrelacionaise operadores logicos.

Toda linguagem de programacao possui seus tipos de dados primitivos, ou seja, sao 0s
dados suportados diretamente pelo compilador. Esses dados possuem palavras chaves
parafacilitarsua utilizacdo durante a implementacao de um sistema.

Por exemplo, a palavra chave string mapeia diretamente o tipo System.String. Inclusive
saber/conhecer estes tipos, pode auxiliarno desempenho do sistema a ser desenvolvido.
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Tipos Primitivos em Linguagem C#

Tipo Descrigao Faixa de dados

bool Booleano True ou false

byte Inteiro de 8 bits com sinal -127a128

char Caracter Unicode de 16 bits U+0000 a U+ffff

decimal Ir.1te?r.o de'! 96 bits com sinal com 28-29 digitos 1.0x10%279x10%
significativos

double Flutuante IEEE 64 bits com 15-16 digitos significativos +5,0x103%a £1,7x103%%

float Flutuante IEEE 32 bits com 7 digitos significativos +1,5x10% a +£3,4x1038

int Inteiro de 32 bits com sinal -2.147.483.648 22.147.438.647

long Inteiro de 64 bits com sinal %2222227722%3;25517777552%873

object Classe base

sbyte Inteiro de 8 bits sem sinal 0a 255

short Inteiro de 16 bits com sinal -32.768a32.767

string String de caracteres Unicode

uint Inteiro de 32 bits sem sinal 0a4.294.967.295

ulong Inteiro de 64 bits sem sinal 0a18.446.744.073.709.551.615

ushort Inteiro de 16 bits sem sinal 0a65.535

GOVERMNO FEDERAL
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Declaracao de variaveis

Para armazenar informagdes em um programa, € necessario reservar espa¢o na
memoria. E para isso temos que declarar variaveis, para que estas possam receber
informacg0des e assim, estas poderem ser utilizadas durante a execu¢ao do programa.

Como o préprio nome ja diz, uma variavel pode ter seu conteudo alterado durante a
execucao de um programa, ou seja, ela podeiniciarvalendo 5 e terminar valendo 322.

Exemplos de declaracdao de variaveis:
intA, B, C; //Declaracdo de trés varidveis do tipo int (inteiro)
doublevalor, //Declaracdo de uma varidvel do tipo double (real)

string nome; //Declara¢do de uma varidvel do tipo string (sequencia de caracteres)
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Definicao de nomes para variaveis

Visando facilitar o entendimento do cddigo fonte desenvolvido, é importante dar
nome para as variaveis, de acordo com o papel que ela ira exercer no programa.

Por exemplo, no caso do programa precisar armazenar varios dados de um cadastro de
cliente, e dentre elas estd o numero do Cadastro de Pessoa Fisica. Para criar uma
relacao que faca sentido para quem esta desenvolvendo o cédigo fonte, uma sugestao
seria criar uma varidavel chamada CPF, ao invés de criar uma varidvel chamada N,
NUM, X ou outra qualquerque nao faca o minimo sentido para com seu objetivo.

Lembrando também que variaveis nao podem ter seus nomes com acentuacao,
caracteres especiais (exceto “ "), espaco em branco e iniciar com numeros.

Aproveitando, o exemplo anterior, poderia ser criada a variavel Cadastro de Pessoa
Fisica em vez da variavel CPF? (Resposta: Ndo. Pois possui espagcos em branco)
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Comando de Atribuicao

a__n

Para armazenar alguma informacdo em uma varidvel, usamos o simbolo “=”,
efetuando assim a atribuicao de um valorem uma variavel.

Exemplos de atribuicao de dados em variaveis:
A=10; //Esta sendo atribuido o niUmero 10 na variavel A
valor=15.5; //Esta sendo atribuido o valor 5.5 na variavel valor
nome = “Tiago”; //Esta sendo atribuido Tiago na variavel nome

Observem que quando trabalhamos com strings o conteudo a ser armazenado deve
estar delimitado entre aspas.
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Operadores Aritméticos

Para a realizacdo de operacdes envolvendo cdlculos matematicos, os operadores
utilizados na Linguagem C# sao:

Operador Operacgdo Exemplos:
+ Adicao
Subtrac3do A=10+2;
Multiplicacao B=A-5;
/ Divisao C=587 * A + B;
% Resto da Divisao valor=55/2;
C=34%3;

Para exemplificar estes operadores aritméticos, vamos testar usando exemplos
praticose analisaros resultadosapresentados.
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Exemplo 2

Para este exemplo vamos criar um novo projetocom o nome Aulal_Exemplo2 e
digitaro codigo a seguir:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

namespace Aulal_Exemplo2
{ //inicionamespace

class Program

{ //inicio class
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Exemplo 2 - continuagéo

staticvoid Main(string[] args)
{ //inicio Main

//Declaracdo de variaveis

inta, b, total;

//Atribuicdo de valores
a=20;
b=10;

/*Concatenacdo de valores a serem exibidos na tela
Calculoda operacdosendo realizado entre parénteses */
ConsoleWriteLine(a+" +"+b+" ="+ (a +b));
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Exemplo 2 - continuagéo

//Resultado do calculo da operacdo sendo atribuido em uma variavel

total=a - b;
Console.WriteLine(a+" -" +b+" =" + total);
Console WriteLine(@a+" *"+b+" ="+ (a * b));

Console WriteLine(a+" /" +b+"="4+(a/b));

Console WriteLine(a+" %"+b+"="+(a%b));

Console.ReadKey(); //Instucao utilizada para daruma pausa para visualizacao
} //fim Main

} //fim class
} //fim namespace
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Exemplo 2 — Resultado

O resultado gerado na execucao do cédigo anterior é mostrado abaixo:

&

B filel/f/C:fAulas C#fAulal_Exemplod/Aulal_Exemplo2/bin/Debug/Aulal_Exemplo2.EXE l = | = |_£?-‘

m. | m

Observem que todo o conteudo que esta escrito em verde no cédigo fonte nao foi
mostrado na tela. Isto significa que podemos usar comentarios durante o
desenvolvimento do codigo fonte. Como visto podemos usar das seguintes maneiras:

// - para comentar o que estiver escrito a direitana mesma linha
/* ... */ - para comentar um trecho de cddigo
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Console.Writeline()

Responsavel por exibir uma mensagem da tela e logo em seguida pularuma linha.

Observem que no primeiro exemplo o cursor ficou piscando ao fim da mensagem, na
mesma linha. No exemplo 2 o cursor ficou piscando na linha abaixo da ultima
mensagem.

Nestes métodos para exibicao de dados na tela, notem que o que esta entre aspas é o
gue exatamente saiu na tela, e o que esta fora das aspas, foi exibido o valor que esta
armazenado na variavel. Para compreender melhor a sintaxe desta linha de comando:

Conzole.WritelLinefa + " + " + b+ " =" 4+ (a + b)):
.

/ A ~_ —
f e

| - —
Classe Metodo Variavel Concatenacio Operacio
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Entendendo melhor a instrugcao

Nestalinha de comando, vamos entender cada um dos itens:

Console.WritelLine{a + " + " + b+ " =" 4+ (a + b));
/ 4 Y~ ——
[ --'____.-'.- --.____-.---.-.
Classe Metodo Variavel Concatenacio Operacio

Classe: E um tipo de objeto que contém varios métodos (funcdes) prontos para serem
utilizados, ou seja, que ja fazem parte do pacote de bibliotecasda Linguagem C#.

Toda linha de comando que estiver utilizando a classe Console, significa que estara
executando uma acdo sob a janela de console (tela preta) onde é gerado o resultado
da execucao do programa.
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Entendendo melhor a instrugcao

Métodos: Sao funcdes que pertencem as classes, ou seja, para exibir dados na tela
podemos utilizar os métodos Write() ou WriteLine(), para dar uma pausa no programa
utilizamos o ReadKey(), para capturar um texto digitado pelo usuario e armazenar em
uma variavel utilizamos ReadLine() e assim por diante. Cada classe possui um conjunto
de métodos pré-definidos.

Varidvel: Como j3a visto anteriormente nesta mesma aula, sio nomes que sao dados
aos espacos de memodria para que sejam armazenados valores, que posteriormente
possam ser utilizados durante a execu¢cao o programa. No caso as variaveis a e b
possuem valores do tipo inteiro.



GOVERMO FEDERAL

GXRHO DO ESTADO

Cetec  Crntro Paura Souza {_\X%

oPAULO BRASSIL

Capacitacdeas PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Entendendo melhor a instrugcao

Concatenagdo: O simbolo de adicao “+” é usado para concatenar, ou seja, montar uma
mensagem para que seja exibida uma mensagem organizada natela. Podemos definir
como “juntar” texto com variaveispara que seja exibidaa mensagem na tela da forma

desejada.

Operagao: Neste caso esta realmente sendo realizada uma operacao de adicao (soma)
de duas variaveis. O que difere da concatenacao sao exatamente os parénteses que faz
o compiladorinterpretar que representa uma operacao aritmética.
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Outra forma de exibicao

Uma outra forma de exibir dados da tela utilizando os mesmos comandos
(Console.Write e Console.Writeline) é a de formatacdo de saida. Como é mostrado no

exemplo a seguir: m

ocle.WritelLine("{0} + {1} = {2}", a b:' (a+ b)):
Neste caso, o valor que esta armazenado na variavel a serd exibido no lugar da {0}, o

valor armazenado na variavel b serd exibido no lugar da {1}, e o valor gerado pelo
resultado da operacao serd exibido no lugar da {2}.

-

-

4]

Notem que o resultado da divisao € um numero real, e para que sejam exibidas duas
casas decimais deste resultado é necessario formatar a saida de dados, e umas das
formas é usando {2:N2}, ou se quiser trés casas decimais {2:N3}.
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Precedéncia de Operadores

Operacdes dentro dos parénteses sdo sempre executadas primeiro, como nas
operacdes matematicas.

Em C#, operadores multiplicativos (*, /, %) tem precedéncia sobre os aditivos (+, -).

Observem a ordem de precedéncia das seguintes expressoes:

Exemplo 1: Exemplo 2:
2+3%4 (2+3)*4
2+3%*4 (2+3)*4
2+12 5*%4

14 20

Perceba que a ordem de precedéncia altera o valor do resultado, por isso devemos ter
atencao com a precedéncia.
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Constantes

Sao nomes dados a valores que ndao poderdo ter seu conteddo alterado durante a
execucao de um programa, ou seja, diferente das variaveis as constantes manterao o
mesmo valor do inicio ao fim da execucao.

Para a definicao de constantes utilizaremosa sintaxe:

const <tipo_de _dado> <nome_da_constante> = <valor>;

Exemplos de definicao de constantes:
constintano =2013;
const string linguagem = “C Sharp”;
const double pi=3.14159265358979323846264338327950;

Obs.: Nos proximos exemplos serd mostrado apenas o conteudo do Main, mas continue criando um novo
projeto para cada exemplo, conforme jad demonstrado.
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Exemplo 3: Constante e Formatacao

static weoid Main(string[] args)
1
//definicdo do constante pi
const double |'J:i. = 3.14159265358979323846264338327958,;

fideclaracdo de varidvel e atribuicdo de valor na variavel
double raio = 18;
double area;

Conscle.Writeline("Calculo da drea de um Circulo \n");
Conscle.WriteLine("Férmula: area = pi * raio? \n");

//Math.Pow: exponenciacdo
area = pi * Math.Pow(raio, 2); //sem usar método Pow seria: area = pi * raio®

Console.Writeline("drea = {@}", area); //exibe resultado sem formatagdo de
Console.Writeline("Area = {@:N}", area); //exibe resultado com formatacdo de
Console.Writeline("Area = {@:N5}", area); //exibe resultadoc com formatacdo de

Conscle.ReadKey();

raio;

casas decimais
duas casas decimais
cinco casas decimais
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 Exemplo 3: Resultado

-

B filey///C:fAulas C#/Aulal_Exemplo3/Aulal_Exemplo3/bin/Debug/Aulal_Exemplo3.EXE | B ]

Calculo da area de um Circulo
Formula: area = pi * raio?

314.159265358977

314,16
314.15927

Para o cdlculo da exponenciacao, a Linguagem C# possui uma classe chamada Math
qgue fornece varias funcdes matematicas ja prontas para serem utilizadas.

A seguir serdo listadasalgumas funcdes fornecidas por esta classe.
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Bliblioteca Math

Algumas funcdes matematicasda classe Math:

Funcao Finalidade Exemplo
Abs(3.5) = 3,5;
Ab Valor absoluto d
s(x) alor absoluto de x Abs(-3.5)=3.5;
Acos(x) Arco cosseno de x Acos(0.3)=1,26...
Asin(x) Arcoseno de x Asin(0.6) =0,64...
Atan(x) Arco tangente de x Atan(0.5)=0,46...
- . Ceiling(0.1) =1;
Ceiling(x) Arredonda x paracima Ceiling(-0.1) = 0;
Cos(x) Cosseno de x Cos(0.5)=0,87...
Exp(x) Exponencial (e elevado na x) Exp(2.0)=7,38...
Fl .9)=0;
Floor(x) Arredonda x para baixo FIEZ:E?OZ)) =0_’1;

Log(x) Logaritmo de x na base natural e Log(2.71)=0,99...
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Fungao

Finalidade

Exemplo

Max(x,y)

Maior valor entre dois numeros

Max(1.5,1.7)=1,7;
Max(-0.5,-0.7)=-0,5;

Min(x)

Menor valor entre dois numeros

Min(1.5,1.7) = 1,5;
Min(-0.5,-0.7) = -0, 7;

P

Valor de pi

PI=3,14...

Pow(x,y)

Valor de x elevado na 'y

Pow(2,4) =16

Round(x,y)

Arredonda x paray casas decimais

Round(5.98765,3)=5,988

Sin(x)

Senode x

Sin(2)=0,9...

Sqrt(x)

Raiz quadrada de x

Sqrt(81)=9

Tan(x)

Tangente de x

Tan(0.5)=0,54...

GOVERNDD FEDEHRAL
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Exemplo 4: Tratando Strings

O tipo string possui alguns métodos interessantes e bem particulares. No exemplo 4 a seguir
serao mostrados alguns métodos muito utilizados.

static woid Main(string[] args)

1

string nome = "Tiago", sobrenome = "Scuza”, completo;
completo = nome + " " + scbrenome;

Consocle.Writeline("1) ™ + nome + sobrenome);
Console.Writeline("2) ™ + completo};

Conscle.WriteLine("3) ™ + nome + " possul " + nome.Length + " caracteres™);

Conscle.WriteLine("4) ™ + sobrenome + " possul " + sobrenome.Length + ™ caracteres™);

Console.Writeline("5) ™ + completo + " possui ™ + completo.length + " caracteres - incluindo espaco em branco™);

Consocle.Writeline("8) ™ + nome + " em minuscule ™ + nome.ToLower(});

Consocle. Writeline("7) ™ + nome + " em maiuscule ™ + nome.Tolpper(});

Consocle.WriteLine("8) ™ + nome + " eh igual a " + sobrenome + " = " + nome.Equals(scbrenome});

Conscle.WriteLine("9) ™ + nome + " substring iniciando na posicac 2 e pegando 2 caracteres = " + nome.Substring(2, 2});

Consocle.Readkey();
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Exemplo 4 — Resultado

-~

B filel/f/C:/Aulas C#/Aulal_Exemplod/Aulal_Exemplod/bin/Debug/Aulal_Exemplod.EXE l =B |i:-?-]

TiagoSouza
i Souza
posszui 5 caracteres
pozsui 5 caracteres
Souza possui 11 caracteres — incluindo espago em branco
em minuzsculo tiago

em maiusculo TIAGOD
eh igual a Souza = False
suhstring iniciando na posicao 2 e pegando 2 caracteres = ayg

Métodos usados:

nome.Length— retorna a quantidade de caracteres armazenadas na variavel
nome.ToLower() — converte o conteudo da string em caracteres minusculos
nome.ToUpper() — converte o conteddo da string em caracteres maiusculos
nome.Equals(sobrenome)—realizaa comparacdo entre duas strings
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Entrada de Dados

Até o momento nos exemplos apresentados, nao houve nenhuma interagcaocom o
usuario.Sendo que os valores foram definidos em tempo de programacao, ou seja, no
desenvolvimento do codigo fonte.

Agora sera apresentada uma maneira de fazer com que o usuario digite a informacao
e esta informacao fique armazenada em uma variavel. E paraisso iremos utilizaro
método Console.ReadlLline().

Este método é responsavel por aguardar o usuario digitar uma informacao e
pressionar <enter>. Fazendo isso, a informacao digitada pelo usuario sera armazenada
em uma variavel. Exemplo:

string <varidvel> = Console.ReadLine();

Estainformacdo sempre sera capturada no formato de string.
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Exemplo 5 - Entrada de Dados

static void Main(string[] args)

1
string nome;
string cidade;
Consocle.Write("Digite seu nome: ");
nome = Conscle.Readline();
Console.Write("Digite o nome da cidade que vocé nasceu: ");
cidade = Console.ReadLine();
Conscle.WriteLine("\n***Informagdes digitadas*** “n");
Consocle.Writeline("Seu nome: " 4+ nome);
Console.WritelLine("Cidade de nascimento: " + cidade);
Console.ReadKey();

h

Podemos usar o “\n” para pular linha, ou seja, neste exemplo ird pularuma linha antes
e outra depois que for exibidaa mensagem “***Informacées digitadas***”.
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Exemplo 5 - Resultado

"

B file//C:fAulas CHfAulal_Exemplo5/Aulal_ExemploS/bin/Debug/Aulal_Exemplo5.EXE

Digite zeu nome: Joseé N
Digite o nome da cidade gue vocé nasceuw: Araraguara

s nformacies digitadaseses

Seu nome: José
Cidade de nascimento: Araraguara

Neste exemplo o nome digitado “José” foi armazenado na variavelnome e a cidade
informada “Araraquara” foi armazenada na variavel cidade. Ambas varidveissao do

tipo string.

Na sequencia foram exibidas as informacdes que foram digitadas.
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Armazenar outros tipos de dados

Conforme ja& vimos anteriormente, toda a informacdao capturada pelo
Console.ReadLline() é reconhecida como uma string. Portanto, para que a informacao
seja armazenada em uma variavel de outro tipo (diferente de string), temos que
aplicara conversao de tipo adequada a cada necessidade.

Exemplo de conversao:

int N = int.Parse(Console.ReadLine()); ou int n = Convert.Tolnt32(Console.ReadLine());

O Console.Readline() serd responsavel por capturar a informacao que o usuario
digitar. Na sequencia esta informacao sera convertida para inteiro pelo método
int.Parse() ou pelo método Convert.ToInt32() . E por fim sera armazenada na variavel
N que é do tipo inteiro.
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Mais alguns exemplos de conversoes

doubleV = double.Parse(Console.ReadLline()); //Conversdo de string para double
ou doubleV =Convert.ToDouble(Console.ReadLine());

bool R = bool.Parse(Console.Readline()); //Conversao de string para boolean
ou boolR = Convert.ToBoolean(Console.ReadLine());

char L = char.Parse(Console.ReadLine()); //Conversao de string para char
ou charlL =Convert.ToChar(Console.ReadLine());

Existem ainda outros métodos para conversao para outros tipos de dados, veremos
duranteo curso, de acordo com as necessidades.
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Exemplo 6 — Conversao de Tipos de Dados

static weoid Main(string[] args)
1
string nome;
int idade;
double pesoj
Conscle.Write("Digite seu nome: ");
nome = Conscle.Readline();
Conscle.Write(nome + ", digite sua idade: ™");
idade = int.Parse(Cocnscle.ReadlLine()}}; Jfou idade = Conwvert.ToInt32(Console.Readline());
Conscle.Write(nome + ", digite seu peso: ™);
pesc = double.Parse(Console.Readline()); ffou peso = Convert.ToDouble(Console.Readline());
Console.WriteLine("\n***Informacdes digitadas*** \n");
Conscle.WriteLine("{@} tem {1} anos de idade e pesa {2:N3}kg", nome, idade, peso);
Console.ReadKey();
¥

Neste exemplo a varidvel nome é do tipo string e por isso nao necessita

de conversao.

Ja para as demais variaveis, devemos aplicar a conversao, conforme demonstrado.
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Exemplo 6 - Resultado

B filef/C/Aulas C#/Aulal_Exemplob/Aulal_Exemplob/bin/Debug/Aulal_Exemplob.EXE

-

Digite zew nome: Joice
Joice, digite sua idade: 23
Joice, digite seun peso: V7.8

] nformagoes digitadas»ees

Joice tem 23 anos de idade e pesa 7?7.888kg

Logo apds o usuario digitar as informacdes , sera exibida a mensagem de acordo com
a formatacao pré-definida.

an

Nota: Quando trabalhamos com numeros reais, devemos usar a virgula “” para
identificaras casas decimais.
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Exemplo 7 — Adicao de dois numeros inteiros

static wveid Main(string[] args)
ré . ’ . . . {
Neste exemplo, o usuario devera digitar dois int a, b, c;
, . . . , . Conscole.Write("Digite um numero: ");
numeros Intelros, na Sequencla Sera reallzada a a = CDrI'-.-'EF—_.TDI”tBE[:CCﬂE-C-_E.REadLinE[::l:li
adicaodos numeros digitados e o resultado sera Console.Wirite("Digite outro numero: ");
armazenado na variavel c e por fim serd exibido|  © = tenvert.TeInt32(Console.Readline());
o resultado da operacao. c=at+hb;
Conscle.Write(a + "+ " + b+ " =" + c);
Console.ReadKey();

Resultado ‘f

B file:///C:/Aulas C#/Aulal_Exemplo//Aulal_Exemplo’/bin/Debug/Aulal_Exemplo/.EXE [ = | = Lﬁj

Digite um numero: 7
Digite outro numero: 76

7 + 96 = 183
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Operadores Relacionais

Em programacao, é se suma importancia o uso destes operadores, tendo em vista que
a maioria dos problemas computacionaisenvolve comparacdes entre valores.

Como sao operadores que realizarao testes comparativos entre valores, o resultado do
uso destes operadores serd sempre um valor légico, verdadeiro (true) ou falso (false).

Segue tabela com os operadoresrelacionaisusados na linguagem C# e suas acoes:

Operador Acao
> Maiordo que
>= Maiorou igual a
< Menordo que
<= Menorouigual a
== lgual a
I= Diferente de
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Exemplo 8 - Operadores Relacionais

Neste exemplo, o usuario devera digitar dois niumeros inteiros e sera exibido o
resultado da relacdao entre estes dois numeros com cada operadorrelacional.

static weoid Main(string[] args)

1

int a, b;

Consocle.WriteLine("Exemplo - Operadores Relacionais™);

CC”SClE.HFitELiHE{"=*=*¢=*¢=*¢*¢=*¢*¢=*¢*¢=*¢*==*¢*¢ ann"}i

Conscle.Write("Digite um ndmero: "); a = int.Parse(Conscle.Readline());
Conscle.Write("Digite outro ndmero: "); b = int.Parse(Conscle.Readline());
Conscle.Writeline();

Consocle.WriteLine("{@} & igual a {1}? Resposta: {2}", a, b, (a == b));
Consocle.WriteLine("{@} € diferente de {1}? Resposta: {2}", a, b, (a != b));
Conscle.WriteLine("{@8} & maior que {1}? Resposta: {2}", a, b, (a > b));
Conscle.WriteLine("{8} € menor que {1}? Resposta: {2}", a, b, (a < b));
Conscle.Writeline("{@} & maior ou igual a {1}? Resposta: {2}", a, b, (a >= b));
Consocle.WriteLine("{@} € menor ou igual a {1}? Resposta: {2}", a, b, (a <= b));

Console.ReadKey();
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Exemplo 8 — Resultado

-

B file///C Aulas C#/Aulal_Exemplo8/Aulal_Exemplo8/bin/Debug/Aulal_Exemplod.EXE

Exemplo — Operadores Relacionais

Digite um nimero: 5
Digite outro nimero: 13

igual a 137 Resposta: False
diferente de 137 Resposta: True
maior gue 137 Resposta: False
menor gue 137 Resposta: True
maior ou iguwal a 137 HResposta: False
menor ow igual a 137 Resposta: True

-
]
-
e
-
]
-
5]
-
]
-
5]

Observem que as respostas sao apresentadas como valores légicos (boolean).

Estes operadores serao muito utilizados em trechos do programa, para tomadas de
decisoes.
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Operadores Légicos

Os operadores légicos sao usados para relacionar expressdes e a partir destas
comparacoes, os resultados obtidos serao também de um tipo logico (boolean).

Sao usados somente em expressoes ldgicas, e sdo descritos na tabela a seguir:

Operador Acao
&& AND (E)
| OR (OU)
! NOT (NAO)

O operador légico ! (NOT) tém a finalidade de inverter o valor ldgico, ou seja, se temos
um valor ldégico Falso, aplicando o operador resultara em Verdadeiro, e vice-versa.
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Operadores Lagicos — Tabela Verdade

Para auxiliar no entendimento, a seguir € mostrado o resultado da operacao entre
valoresldgicos para cada operadorlégico.

p | p && q pllg
falso falso falso falso
falso verdadeiro falso verdadeiro
verdadeiro falso falso verdadeiro
verdadeiro | verdadeiro | verdadeiro | verdadeiro
Exemplol: 72>30 && 32<=10 Exemplo2: 9== 10<=10
yerdadeiro && Falsol ‘ Falso || Verdadeirq
|
Falso Verdadeiro
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Exemplo 9 — Operadores Légicos

Neste exemplo, o usudrio deve digitar dois valores ldgicos, e na sequéncia sera exibido
o resultado de cada operador légico.

static void Main(string[] args)

1

bool i, j;

Console.WriteLine( "Exemplo - Operadores Lagicos™);
¥
CEHSElE.HFitELiHE["*****************************\nﬂn"}j

Console.WriteLine("Digite true(verdadeiro) ou false(falso)\n ");

Console.Write("Valor Ldgico 1: “); i = Boolean.Parse(Conscle.ReadlLine());
Console.Write("Valor Ldgico 2: “); j = Boolean.Parse(Conscle.ReadlLine());

Conscle.WriteLine("\nResultados testando os operadores logicos\n");
Console.WriteLine("{@} AND {1} resulta {2}", i, j, 1 && j);
Console.WriteLine("{@} OR {1} resulta {2}", i, j, i || j);
Console.WriteLine("Valor 1: NOT {@} resulta {1}", i, !i);
Conscle.WriteLine("Valor 2: NOT {8} resulta {1}", j, !3j);

Consocle.ReadKey();




GDGEHADG BIJ?ERNIGHFEDEFIAL

Cetec  CentroPaura Souza ;_ﬁ%s@ orAULO BRASIL

Capacitagdes PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Exemplo 9 — Resultado

=

B filel///C:fAulas C#/Aulal_Exemplo9/Aulal_ExemploS/bin/Debug/Aulal_Exemplo9.EXE

Exemplo — Operadores Logicos

Digite true<verdadeiro? oun falsedfalso>

Valor Ligico 1: true
Ualor Ligice 2: false

Resultados testando os operadores ldgicos

True AMD False resulta False
True OR False resulta True
Ualor 1: WOT True resulta False
Ualor 2: WOT Fal=ze resulta True

A utilizacao destes operadores pode reduzir consideravelmente o numero de linhas do
codigo fonte de um programa, evitando fazer varias comparacdes em linhas de
instrucdes diferentes. Veremos durante o curso, outras aplicacdes utilizando estes
operadores.
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Operadores Ternarios

E composto por trés operandos (expressdes/valores) separados pelos sinais ? e :

Tém o objetivo de atribuiro valora uma variavel de acordo com o resultadode um
teste légico. Veja a sintaxe dele abaixo:

teste légico ? valor se verdadeiro: valor se falso;

Onde:
- teste légico é qualquer valorou expressao, que pode ser verdadeiro ou falso.

- valor se verdadeiro é atribuido o valor true;
- valor se falso é atribuido o valor false.
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Exemplo 10 - Operadores Ternarios

static wvoid Main(string[] args)

Neste exemplo, foi realizado o teste para |

saber se o primeiro nimero digitado é int a, b;
P 8 string verdade = "sim", falsoc = "nac";
maior que o segundo numero digitado, _ ,
Console. Write("Digite um numerc inteiro: ");
sendo que a resposta sera o valorda a = int.Parse(Console.ReadLine());
., ., Console.Write("Digite outro numero inteiro: ");
variavel verdade ou da variavelfalso. b = int.Parse(Con=ole.ReadLine());

Console.WritelLine();
Console.Write("{®} > {1} ? Resposta: ", a, b);
Console.Writeline(a > b ? verdade : falso);

Conzole.ReadKey();

Resultado }

B filey//C:/Aulas C#/Aulal_Exemplol0/Aulal_Exemplol0/bin/Debug/Aulal_Exemplol0.EXE

Digite um numero inteiro: 7
Digite outro numero inteiro: 2

7 » 2 7 Resposta: sim
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Outros Operadores de Atribuicao

Sao formas usadas para otimizar uma linha de instrucao, que usa o valor da propria
varidvel (antes o operador) para realizar o cdlculo e atribuir nela mesma o novo

resultado.
Operador Descrigao
= Atribuicao Simples (ja visto)
+= Atribui¢ao Aditiva
-= Atribuicao Subtrativa
*= Atribuicao Multiplicativa
/= Atribui¢cao de Divisao
%= Atribuicao de Resto da Divisao




OVERNO DO ESTADO GSOVERNO FEDERAL

Cetec  CovroPauaSoua “SsAopPAULO BRAS

Capacitacdeas PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Exemplo 11 - Operadores de Atribuicao

static void Main(string[] args)

1
int numl=18, num2=2;
Conscle.WritelLine("Valores de inicializagdo das variaveis™);
Conscle.WriteLine("numl = {8} e num2 = {1}", numl, num2);
numl += num2; //é o mesmo que: numl = numl + num2;
Console.Writeline();
Console.Writeline("Valores apds a operagac numl += num2™);
Console.WriteLline("numl = {8} e num2 = {1}", numl, num2};
Console.ReadKey();
¥
Resultado
B fileyf/CAAulas CEfAulal_Exemploll/Aulal_Exemploll/bin/Debug/Aulal_Exemploll.EXE
’ . Valores de inicializacdo das variaveis
O mesmo é valido para numl = 1B e nun2 = 2
os outros operadores. Palores apos a operagdo numl += nun2
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Incremento e Decremento

Incrementar um numero significa adicionar1 ao valor atual.
Decrementar um numero significa subtrair 1 de um numero atual.

Operador | Descricao

++ Incremento
-- Decremento
Exemplo 1:
intX =1; //Atribuindo o valor 1 na variavel X
X++; //Incrementando 1 na mesma variavel, que passa a valer 2
Exemplo 2:
intX =8; //Atribuindo o valor 8 na variavel X

X--; //Decrementando 1 na mesma variavel, que passa a valer7
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Prefixo e Sufixo

Tanto o operador de incremento quanto o de decremento tem duas formas de serem
aplicados: prefixo e sufixo.

Prefixo: O operador esta antes do nome davariavel. Ex: int X = ++Y;

Quando estamos atribuindo um valor a uma variavel usando prefixo, significa que
primeiro deve ser feito o incremento na variavel Y e depois atribuido o novo valor na
variavel destino, que no exemplo é a variavel X.

Sufixo: O operador esta depoisdo nome da variavel. Ex: int X = Y++;

No caso de usarmos o sufixo, primeiro o valor de Y seria passado para a variavel X, e
somente depois disso é que haveriao incrementoem Y.
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